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LOS PR’IgCIPIO‘S DEL PROBADOR DE VALVULAS

La valvula como rectificadora

Si bien la vilvula electrénica se desempefia en todos los casos
de idéntica manera en cuanto a su circulacién de corriente, lo que
es de cdtodo a 4nodo o placa como dijimos anteriormente, siempre
que se intercale en un circuito cerrado cuyo positivo sea la placa
y negativo el catodo, existiendo claro estd la fuente de alimentacién
correspondiente, hay un caso particular en que trabaja como rec-
tificadora.

Para esta dltima funcién, no son necesarios nada méas que los
dos electrodos bésicos, nuevamente: cdtodo y placa o dnodo.

Veamos la figura 4, donde a su izquierda se indica el simbolo
de la corriente alternada y ambas flechas representan los dos sen-
tidos en que circulard la corriente alternativamente.

A la derecha de la misma vemos el resistor R que no es mas
que la “carga” del circuito o sea los elementos que alimenta dicha
corriente al circular por ellos.

Intercalado en la parte superior, vemos el simbolo de una
vilvula que consta unicamente de los dos electrodos antedichos.

De tal manera, la corriente circulard solamente en aquellos
hemiciclos (2 ciclo) en que el catodo sea negativo y la placa posi-
tiva, segin los conocimientos repasados en el capitulo anterior y
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por lo tanto, la que circule por el resistor R lo hard en el sentido Veamos ahora la figura 5.

que indica la flecha (de A a B), para quedar interrumpida cuando ‘
debiera circular en sentido contrario en cada otro hemicicio.

Si la observamos atentamente, notaremos que en principio es
igual que el circuito de la figura 1, con la tnica variante de la
ubicacién de R, que ha sido trasladada ahora entre 4nodo y la

‘ fuente.
e e
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Figura 4 “ ‘
Resulta de todo ésto, que la corriente alternada original ha f
sido “rectificada”, lo cual es lo mismo que transformarla de alter- ’
nada a continua, aunque pulsante por cierto. "
Aparentemente, la vélvula del simbolo de nuestra figura, no 1 Figura 5

podria funcionar al poseer solamente el catodo sin su calefactor
correspondiente, pero dicho elemento, cuando no desempefia mas
que esa tltima funcién, es costumbre no indicarlo ya que se pre-
supone su existencia asi como la alimentacién para su calentamiento,
que es totalmente independiente e inactiva en cuanto al funciona-
miento de la rectificacién.

Ubicacion de la carga a lo largoe del circuito

En la figura 1 hemos representado la carga entre la fuente de
alimentacién de C.A. y el cdtodo de la valvula, quedando deter-
minados los polos en los extremos de la misma, como negativo
el del lado de la fuente (A) y positivo el del lado de catodo (B),
ya que la corriente, al circular de negativo a positivo entre ambos
electrodos de la valvula, asi lo hard a lo largo de todo su recorrido.
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Esta figura en comparacién con la anterior, nos demuestra que,
cualquiera sea el lugar donde se intercale la carga de un circuito
de C.C,, pasard por ella la corriente siempre en el mismo sentido
o sea de A a B, como lo hace en ambas figuras. Esto tiene impor-
tancia Unicamente en el caso del “conductémetro”, una de las fun-
ciones de nuestro instrumento en cuestién, puesto que resultaria
engorroso el caso de la figura 1 facilitando en cambio el pro-
yeeto, el de la siguiente.

Caso concreto de alimentacidn y rectificacidon

La figura 6, en realidad representa exactamente el mismo caso
de la anterior, solamente que se ha incluido lo necesario para que
¢l circuito funcione en la realidad.
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Figura 6

En la valvula se ha indicado en este caso calefaccién directa,
unque en linea de puntos estd representada la posibilidad de
\directa, en cuyo caso vemos que es necesario unir el catodo al
alefactor para que aquel quede conectado a la parte del circuito
ue le corresponde.

En realidad, este caso estd compuesto de dos circuitos que,
unque tienen una parte comim, son totalmente independientes
mo del otro, ya que la linea exterior corresponde a la corriente
rectificar, que se toma directamente del simbolo de linea de ali-
aentacién exterior. La linea interior, es la correspondiente a la
limentacién del calefactor, que por ser en nuestro caso especial
ambién catodo, uno de sus extremos pasa a ser comun con el de
a linea a rectificar,

La razén de alimentar desde la entrada de linea la corriente
. rectificar y a través de un transformador, la del calefactor, es
{ue se supone que las tensiones de aquella con las valvulas de uso
.omtin, deben ser mas bien elevadas y no asi las de calefactor.
iin embargo, veremos que para acusar lecturas apreciables en un
nstrumento comun, bastan unos 30 V. en placa y por el contrario,

S10IICS, lds lldy TaIlDICII que necesitan potenciales mucho mas eleva-
dos (caso de filamentos para serie de ambas corrientes, rectificadoras
y amplificadoras de salida).

Caso concreto de alimentacién

Llegamos asi a la necesidad de proveer los tipos de alimenta-
ciones necesarias para cada finalidad.

Si deseamos medir la corriente rectificada, debemos intercalar
en el circuito correspondiente un instrumento apropiado, aplicando
a la vez una tensién suficiente para que dicho instrumento acuse
las mediciones sin necesidad de ser extremadamente sensible y no
tan elevada como para provocar un excesivo consumo en la valvula,

Asimismo, serd necesario una tensiéon de filamento variable
para ajustarla a la necesidad del calefactor de cada tipo de valvula.

La figura 7 esquematiza el caso concreto.

Figura 7

A la izquierda hay un transformador con su primario a la
linea domiciliaria de C.A. Su secundaric entrega una tensién fija
apropiada para que la vilvula controle una corriente rectificada
suceptible de ser medida por el instrumento en serie con el resis-
tor R de carga. El calefactor se alimenta con una tensién variable
a voluntad como lo indica la flecha del secundario y por tltimo,



si la vilvula es de calefaccién indirecta, su catodo se cortocircui-
tard con el filamento a los efectos de formar parte del circuito
a rectificar.

Cualquier tipo de valvula puede rectificar

Retrocediendo un poco, sabemos que toda valvula electrdnica,
por constar simplemente de cdtodo y dnodo, es una rectificadora
ademas de toda otra funcién para la cual haya sido disefiada
especificamente.

Quiere decir que, si intercalamos en el circuito anterior una
vélvula cualquiera, podremos medir su corriente rectificada.

En la figura 8 vemos el caso considerado, que es idéntico al
anterior en cuanto al circuito y funciones cumplidas.

LOA.

LC.

Figura 8

Su fGnica variante es que en lugar de usar una valvula recti-
ficadora, se ha empleado un pentodo de tipo no determinado, perc
cuya funcién especifica sabemos que no es la de rectificar, sino
en casi todos los casos, amplificar.

No obstante, se ha unido al 4nodo o placa todas sus grillas
formando asi con aquél un solo anodo més préximo al citodo y
a su vez este Ultimo se desempeita como siempre en funcién de elec-
trodo emisor.
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Vemos entonces que para cualquier tipo de valvula que se
conecte como rectificadora en nuestro circuito, hay una linea de
dnodo (L.A.) y una linea de cdtodo (L.C.).

Resumiendo, llegamos asi a la siguiente conclusién:

Alimentando convenientemente el calefactor, si se intercala en
un circuito de C. A. apropiado cualquier tipo de vdlvula traba-
jando como rectificadora y se mide la intensidad de la corriente
obtenida, se podrd saber su estado en cuanto a sus aptitudes de
emisién catédica, compardndolo con un valor experimental, fijo
para tal tipo.

Circuito para prueba de emisién de cualquier tipo de vélvula

Llegamos asi finalmente al resultado buscado: un circuito apto
para desempefarse en la prueba de emisién de cualquier tipo de
valvula, representado para el estudio de sus principios en la fig. 9.

En ella tenemos ya previsto todo lo necesario para poder adap-
tar cada una de las funciones variables.

RF \ 4 LA
CA. 220V. L.F“
<—
1..C.
Figura 9

El transformador, cuyo primario es para 220 V. nuestra ten-
sion de linea, posee un secundario con salidas para cada uno de
los tipos de filamentos a alimentar (hasta 30 V. en este caso, que
podra elevarse segiin las necesidades reales). Una llave selectora
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marcada V. F. (volt filamento) cumple la seleccién prevista. El
punto medio de dicha llave deriva en una linea de filamentos
(L.F.).

El extremo inferior (0-V) cumple la funcién de alimentar el
otro extremo de filamento y linea de catodo (L. C.). El opuesto
de 30 V., pasa por el sistema del instrumento terminando en la
linea de anodo (L. C.).

La vélvula a conectarse, lo hace por medio de llaves para cada
uno de sus electrodos y terminales de filamento (cada una de sus
patas) a cada una de las tres lineas (L. F. - L. C. y L. A.) segtn
corresponda.

Veamos ahora el sistema del instrumento: R.F. es el resistor
en serie con el miliamperimetro que representa la carga necesaria
para que aquel actie en medicién. R.V. es un potenciémetro que
regula la cantidad de corriente que debe pasar por el instrumento
derivando por él el exceso a voluntad, segin corresponda a la emi-
sién normal que debe tener la valvula a probar.

Conexién de cada electrodo o terminal de valvula
a la linea correspondiente

Para llevar a cabo las pruebas con efectividad, serd necesario
dotar al equipo de algiin medio para conectar cada terminal de
cada tipo de zbcalo a cada una de las tres lineas que corresponda,
o sea: filamento, uno a 0-V o linea de citodo y el otro a linea de
filamento variable; catodo a su linea y 4nodo y grillas a la de 4nodos.

La figura 10 demuestra cémo por medio de una llave de tres
posiciones, o sea una inversora con posicidn central puede conec-
tarse indistintamente determinado electrodo o terminal a cada una
de las lineas.

Vemos que el punto medio de tal llave va a una de las patas
de la vélvula (P. VAL.). Sus tres puntos de seleccién correspon-
den a cada linea, permitiendo conectar a voluntad dicha pata a su
linea correspondiente.
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Figura 10

Légicamente deberd proveerse una llave para cada terminal
del zécalo. Ahora bien, como los tipos de zdcalos necesarios son
variados, en primera instancia habrd que dotar al instrumento de
un zo6calo de cada tipo deseado, siendo el de mayor ndmero de
terminales el “duodecar” (12), correspondiendo instalar en conse-
cuencia un minimo de 12 llaves.

Prueba de fugas o cortocircuitos

Una valvula puede marcar emisién correcta pero no obstante
ser defectuosa por distinta causa. La mas comin de ellas y mds
tacil de comprobar, es la fuga de corriente entre electrodos o el
directo cortocircuito entre dos de ellos.

Veamos entonces qué ser4 necesario agregar para realizar tal
prueba.

La ldmpara a gas ne6n

La lampara o foquito a gas neén, tiene la propiedad de provocar
un bajisimo consumo, tanto mas bajo cuanto mis pequefia sea, claro
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ue su poder luminico es minimo y despreciable. Por dicha causa
o se emplea como ilurninacién sino como simple indicador de

wdstencia de minimas corrientes. ‘
En la figura 11, hay cinco circuitos que analizaremos para

leterminar el tipo de aplicacion de dicha lamparita en nuestras

yruehas.

NQ PASA
—
L 2

L.

NO PASA

CQRTG O FUGA

Figura 11
El circuito 1 muestra la lampara alimentada indistintamente
con C. A. 0 C.C., lo cual en cualquiera de los casos provocara la

iluminacién o encendido de la misma.
Fn el circuito 2, hemos intercalado en serie con ella un capa-

citor. Como estd alimentado con C.C, el capacitor solamente se

~ 0y

carga pero no permite la circulaciéon de la corriente por lo cual
la ldmpara no enciende.

En 3, tenemos el mismo caso del capacitor intercalado, pero
ahora bajo la accién de la C. A., que si bieu no pasa tampoco a
través del capacitor, lo carga y se descarga tantas veces por segundo
como la frecuencia de la C.A., permitiendo el encendido normal.

En 4, se ha intercalado ademds nuestra vélvula en prneba.
Ella estd en funciones y por consiguiente rectifica la corriente con-
virtiéndola en continua, lo que impide el encendido de “la neén”,
indicando que no hay cortocircuitos ni fugas (las fugas, leves pasos
de comriente, se manifiestan con nn suave enrojecimiento o titilar
del gas).

Finalmente en 35, consideramos un cortocircuito interno en la
valvula en prueba, lo gue redunda en el encendido normal de la
lamparita al pasar C. A., ya que la primera deja de rectificar.

Con ello hemos demostrado la necesidad del capacitor en serie,
que de otra manera se produciria permanentemente ¢l encendido.

Prueba de cortocircuitos o fugas entre cualesquiera
de los electrodos

En la figura 12 demostramos la forma de realizar el cireuito
definitivo de prueba de cortocircuitos adaptado a las lineas del

Figura 12



sistema anterior y posibilitando la identificacién de entre qué elec-

trodos se produce el defecto. '
' En 1:) linea de 4nodo, se ha intercalado en lugar del sistema

del instrumento de prueba de emisién, la serie neén-capacitor, c\c;n—
. ) ireuito.  (Ver

servando sus caracteristicas originales el resto del circuito. (
fig. 9). ' ' N

’ Iniciando la prueba con los terminales de fllamentc; en s
{ como
lineas correspondientes y todos los demés en linea deb ano o,1 "
§ ) - con la val-
indi i ntos, se efectia la prueba

lo indican las lineas de puntos, o
j odria

vula en su temperatura de trabajo, ya que de otra manera p

- <« ‘to""
ifestarse Ia fuga o el “cor o
g d linea de 4nodo, ya indicard una
Con todos los electrodos en

£ 0
osible fuga entre catodo y calefactor. Luego se pasard uno a ;m
Iq) linea de cdtodo y con ello se comprobara el defecto entre elec

trodos.

Combinacién unificada de ambas posibilidades

La figura 13 es la sintesis definitiva de todas las necgsidad:las
del probador de valvulas con la posibilidad d(? los dos tipos de
prueba descriptos: emisién y cortocircuitos (o fugas).

¢
MOV, 3 @

Figura 18
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Recorramos el circuito de izquierda a derecha,

Primeramente est4 1a entrada de alimentacién de 220 V., C. A
con un interruptor que abre o cierra el primario del transformador.

El secundario prevé derivaciones para lag tensiones de cada
tipo de filamentos de todas las vélvulas en existencia 0 promedios
aceptables de la mayorfa de ellas, que llegan hasta los 110 6 117 v.
como la 11773,

En su extremo inferior, 0-V., tomamos la linea de citodo que
serd a la vez un extremo de filamento. Una llave selectora (V. F.)
de tantas posiciones como derivaciones posea el transformador,
elige la tensién que corresponda al calefactor de la valvula en
prueba, conectindose el otro extremo de éste a la linea L. F. que
provee el punto medio de dicha Nave.

De una derivacién de 30 V. 0 tensibn mAis préxima, se toma
la alimentacién para prueba de emisin, intercalando el sistema
resistor—po‘tenciémetro-mﬂiamperimetro‘.

Del extremo final de 110/117 V. se alimenta la prueba de cor-
tocircuitos, ya que el foquito mé4s pequefio tiene alimentacién para
dicha tensién, evitando asi interconexiones con e] primario (220 V.)
para anular toda posibilidad de descargas en el operador,

Ambos sistemas, emisién y “cortos”, terminan en los extremos
de una llave inversora, cuyo punto medio va a la linea de dnodo,
permitiendo seleccionar la posicién para el tipo de prueba reque-
rido, marcada como G (cortos o fugas) y E (emisién).

Las patitas de los zécalos de las vélvulas se conectarin por
medio de cada una de Jas llaves descriptas en la figura 7 a la
linea que corresponda segin el tipo de terminal o electrodo (L. A.,
L.F. o L.C)).

Con todo ello damos por terminado el anilisis de cada una
de las necesidades y los porqué de nuestro instrumento.
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EL INSTRUMENTO COMPLETO, SU MONTAJE Y ARMADO

Descripeién geneval

Ahora serd facil recorrer cada una de las conexiones del cir-
cuito definitivo completo, comprendiendo claramente cada una de
las necesidades, dado que las hemos ido previendo a medida que
avanzabamos en el estudio analitico.

El detalle completo general lo da la figura 14, aunque creemos
que el lector habil ya seria capaz de encarar el armado sin nece-
sidad del mismo.

En la parte superior extrema, hay cinco dibujos de los zbcalos
(visto de abajo), correspondientes a otros tantos tipos de valvulas
cuyo uso ya esta casi extinguido, por lo cual el realizador debe
decidir si los incluye, prescinde de ellos o deja de subsistir alguno.

Se trata de los cuatro americanos antiguos a saber:

Z1, 4 contactos - Z2, 5 - 73, 6 - 74, 7.

En el extremoc superior derecho, {inalizada la serie semi-obso-
leta con el tipo locktal, o sea 8 contactes de agujas finas y guia
central metalica con clip (Z5).

Pasando ahora a la siguiente linea més abajo, se han ubicado
alli los zécalos de total empleo en la actualidad, incluyendo entre
elios el rimlock o T. A., dado que aunque ya no se realizan pro-
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ectos con ese tipo de valvulas, continda atn su fabricacién ha-
y )

< biendo muchos equipos en uso. No serd necesario en el caso de
-1 - . . o . v
realizar el probador Gnicamente para televisién, igual que toda
o - b .
< o P - la linea superior.
4 P & 10
aJ Son ellos un total de seis ordenados como sigue:
O
@S ERED 786, octal u 8 contactos patas tubulares con guia de baquelita. -
€ a . . . .
‘ ~ Z7, rimlock o “técnica A”, 8 contactos de agujas finas con guia en
5 v am L PR ' el contorno inferior de la ampolla, tamafio similar a la serie “noval”.
- . o . 2
2 E © ., o - 78, miniatura 7 contactos. - Z9, miniatura 9 contactos o “noval”, -
L sl
< Oxla__« EER , | 710, “novar” 9 contactos mayor que la anterior. - Z11, “duodecar”,
L2 ) o 12 contactos (compactrones). No hemos incluido el zécalo para
] << . 3. .
AK\E'\ @ - ' nuvistores”, dado que es muy reducido por el momento su empleo
"_—‘*g)(g_ﬁl‘ _ ‘ y dificil su obtencién, pero el realizador puede preverlo.
[ 4 . .
] La zona horizontal central esta ocupada por una serie de llaves
- de tres posiciones numeradas del 1 al 12, que son las correspon-
A > e - dientes, en cuanto a su punto medio, a cada una de las conexiones
oy B~ —
E\\ ¥ de los zbcalos.
op ot g
Q =
o0
=t

, zécalos. El de la 2, estd conectado a todas las patas 2 y asi suce-
g ~T S £ sivamente hasta llegar a la 4. De la 5 en adelante, se va redu-
cicndo paulatinamente el ntimero de zécalos interconectados a me-

= ;0 ¥ , | Para dar una idea del tipo de conexionado, obsérvese la llave 1.
.@;g ~Jo v« \9% = _ Su punto medio va conectado a todas las patas 1 de todos los
> -3
A %

%

dida que se reduce en éstos su namero de patas. Ya las 10, 11 y
o ~ 12, corresponden solamente al zdcalo “duodecar” Z11.
o ——— Obsérvese que de la linea correspondiente a las patas 10, se
X o o z ) ho previsto Ja salida para un cable flexible con casquillo o
© nc.ﬂ4 =;: preferiblemente clip “cocodrilo”, ya que hay varias medidas de
A A aquellos.
Q NL Volviendo a las llaves de tres puntos, tedas tienen su punto
Q OF— ' o superior unidos entre si formando la linea de 4nodos, que termina
S —0O > =] _ L =k /" 1 su vez en el punto medic de la inversora “E-C” (emisién-corto-
" Ogl= | i < gﬁ circuito).
L ~ qu . ~ Los contactos intermedios de todas las llaves se interconectan
- T i
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en la linea de citodo L. C. terminado en el extremo 0-V. del trans-
formador. PIL.

Finalmente, todos los puntos inferiores estan unidos a su vez Q
y conectados al punto medio de la selectora de tensiones de fila-
mento “V.FIL.” formando la linea de filamentos L.F.

Analicemos ahora la zona inferior del grabado.

Intercalado en el primario vemos el interruptor I. y en para-
lelo con éste, un pulsador de timbre (PUL.), que permitird des-
coneclarlo sin olvidar hacerle cuando no sea necesario alimenta- 1
cién permanente, mas que durante el tiempo de espera de emision.

El secundario se indica solamente con unas pocas derivaciones,
que en la realidad serdn tantas como lo exija el tipo de véalvulas a
probar, de lo cual se dan detalles finales en la descripcién de
los materiales.

Del extremo 0-V. a la derivacién 6,3 V. se conectara un porta- 8 &
foquito para la limpara piloto, indicadora de que el instrumento
esta encendido. . v O B

En la derivacién “30 V.” se ha tomado la conexién para el
sistema del miliamperimetro, que termina a su vez en el extremo * &
“E” de la llave “E-C”. Jgualmente, de la derivacién final de 117 V. 0y MY
se extrae la tensiéon del sistema de pruebas de corto-fuga, termi- ’
nando éste en “C” de la misma inversora.

1 Bl O corTo
Montaje y armadeo

La totalidad del montaje se efectuard por la parte posterior
del panel frontal detallado en la figura 15.

Dicho panel podra ser de aluminio de no menos de 2 mm.
de espesor o chapa de hierro estafiado (hojalata) de 0,8 a 1 mm.

Las medidas y proporciones de distribucién propuestas son las
mismas de la figura multiplicadas por dos, pero en cuanto a las
perforaciones, deben adaptarse a las medidas de los accesorios
reales, como los diametros de ambos portafoquitos, piloto de encen-
dido a la izquierda (PIL.) y NEON a la derecha de la fila supe-

36




rior de zdcalos. Entre ambas filas de zécalos hay un pequefio
orificio para la salida del conector a casquillo.

El miliamperimetro puede adoptar distintas formas asi como
la medida de la perforacién correspondiente y sus agujeros de
fijacién. A su izquierda va la selectora de tensiones de filamento
y a su derecha el potenciémetro para regulacién de carga.

Luego hay tres perforaciones que corresponden al interruptor
general a palanca, la inversora para pruecbas de Emisién o Fugas
y cortocircuitos y el pulsador- interruptor.

En el extremo inferior corre la linea de perforaciones para las
12 laves de tres puntos, que se ha representado de forma rectan-
gular pudiendo corresponder no obstante formas circulares segin
el tipo que se obtenga.

Este panel ird montado sobre un marco de madera o metélico
con la profundidad suficiente para dar cabida al transformador,
que serd conveniente montarlo con escuadras en el espacio mar-
cado con puntos entre la inversora “EMIS. - CORTO” y la linca
de 12 llaves.

Notese que se trata de montar absolutamente todos los acce-
sorios, incluido el mismo transformador, en el panel solamente, con
el fin de facilitar el conexionado y su posterior acceso para repa-
raciones o intercambio de elementos.

Para el conexionado no corresponde recomendacién alguna,
solamente que debe efectuarse con la mayor prolijidad, atando en
haces los grupos de cables de salida del transformador a la selec-
tora y de los puntos medios de las 12 llaves a las patitas de los
zbcalos, recorriendo preferiblemente mayores distancias para dejar
libres los accesos a los distintos elementos. Es recomendable asi-
mismo no cruzar con cables los z6calos, sino efectuar todos los
recorridos a su alrededor y las conexiones desde su contorno, faci-
litando asi una posible reposicién o reemplazo por otro tipo.

Puede usarse cable o alambre segin sea la preferencia del
armador, ya que no hay conexiones flexibles a tener en cuenta.
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El segundo facilitard el conexionado a los terminales de los zéca-
los pequefios, que se hace mas dificultoso con cable.

Un didmetro de conductor razonable para las conexiones en
general es 0,5 mm. no siendo necesario mds grueso para tensidén
alguna de filamento. Puede inclusive emplearse 0,35 en tensiones
mayores de 12,6 V. reduciendo asi los espacios y facilitando la
distribucién en grupos.

Ser4 una buena medida usar por lo menos tres colores distintos:
Ilmodpara linea de filamentos, otro para citodo y el restante para
anodo.

Figura 16
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Finalmente, debe tenerse presente que al invertir el panel con
los z6calos montados, el orden en que han sido colocados quedard
invertido respecto al del circuito de la figura 14, igual que el de
las 12 llaves de electrodos. Serd necesario por lo tanto ordenar el
conexionado, dederecha a izquierda, no asi el orden de las patas
de los zécalos, que ha sido previsto visto de abajo.

La figura 16 da una idea de instrumento terminado.

Los componentes

Todos los materiales serin de la mejor calidad, ya que aunque
algunos en cantidad numerosa como las llaves, de ellos depende
el buen funcionamiento y lo que es principal, su duracién.

Debe prestarse especial atencién a todos los componentes en
que se prcduce algin movimiento durante cada prueba.

Zécalos. — Aunque aparenlemente estaticos, recuérdese que en
cada prueba se enchufa y desenchufa una valvula, cosa que se hace
muy pocas veces en toda la vida de otro tipo de equipo a val-
vulas. Téngase esto mds en cuenta para los tipos de uso mas
corriente (Z6 a 9) octal - T. A. - miniatura 7 y 9) que deberin
ser de la mejor calidad y robustez.

Llaves 1 al 12. — Recuérdese que no se trata de simples inver-
soras. Si bien en otros probadores caseros se emplean aquéllas, ello
obliga a repetir cada tipo de zo6calo varias veces, razén que se
hallard si se analizan los tipos de vdalvulas, derivaciones de fila-
mento, variaciones de sus conexiones, etc.

El tipo requerido es “3 puntos”, cosa que se cumple en una
“selectora de 3 posiciones, pero que en nuestro caso debe ser a
palanca por comodidad. Es probable que este tipo no se consiga
en el comercio de nuestro ramo, pero es segura su existencia en
casas de accesorios para electricidad del automotor, o articulos

telefénicos.
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Selectora de filamentos. — Existen en plaza tipos especiales,
con. hasta més de 20 posiciones, cantidad de contactos suficiente
para nuestras necesidades. Siempre su calidad redundard en la
duracién y la efectividad de sus contactos, por los cuales debera
circular en algunos hasta 4 A.

Miliamperimetro. — Serd de 0 a 1 mA. en cualquier calidad.

4 ’ > . .
Recuérdese que con él no efectuamos mediciones sino observacio-
nes de posiciones de la aguja solamente aproximadas con consi-
derables tolerancias. Sobre su escala se colocard la nueva como
lo indica la figura 15, pudiendo marcarse con rojo la zona de
€< 1 2 vll 1 d “d d 2 IP [ b4
mala’, amarillo la de “dudosa” (?) y verde la de “buena”. El
angulo central serd de solo 15 grados.

El transformador. — Fste es completamente especial, salvo que
alguna casa muy especializada posea alguno adaptable para estos
fines.

Dado que el tipo més asequible de selectora es el de 20 posi-
ciones, daremos las 20 tensiones promedio-preferibles que respon-
derdn con menor error de compromiso para todos los tipos de
vélvulas americanas y europeas. Sus valores son en volt:

0-125-14-2-25-33-4-5—-63-8— 10— 126
135 —-15—-16 — 18 — 20 — 25 — 30 — 35 — 50 — 117.

La intensidad en amperes sera variable, reduciéndose a me-
dida que aumentan las tensiones con los siguientes minimos limites:

Hasta 5 V., 3 A. — Hasta 6,3 V., 25 A. — Hasta 31 V., 0,6 A, —
ITasta 117 V. 0,15 A.
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LISTA DE MATERIALES:

1 —Caja s/texto.

1 — Panel s/texto. (Fig. 12).

1 — Juego de z6calos.

1 — Ficha banana p/casquillo.

1— Ojo de buey p/foq. piloto c/foquito 6,3 V. (P.).

1—1d. Id. para neén. (N.).

1 — Foquito neén p/110 V. J
1 — Capacitor tubular .1 MF.

1 — Resistor de alambre 4,7 Kohm.

1 — Potenciémetro alambre 1 Kohm. c/perilla.

1 —1Llave selectora p/filamento s/texto c/perilla.

1 — Llave inversora 1 via a palanca. (E-C).

1 — Interruptor a palanca (I).

1 — Pulsador de timbre.

1 — Miliamperimetro 0-1 mA. s/texto.

1 — Transformador s/texto. 1
12 — Llaves inversoras c/conexién de p/m. a palanca s/texto.
1—Cordén y ficha 220 V. )

| Y%

INSTRUCCIONES PARA SU MANEJO Y APLICACION

Precauciones preliminares

Selectora de tensiones de filamento. — Controlar que esté en
tensién minima (1,25 V.) o segin corresponda a la primera posicién
de la llave.

Potenciémetro de carga. — Controlar que esté en 0 o minimo
(minima resistencia).

Interruptor general. — Controlar que esté en NO (abierto o
apagado).

Inversora EMIS. - CORTO. — En emisién.

Las 12 inversoras de 3 puntos. — Controlar que estén todas
arriba (linea de 4nodos) “A”.

Prueba de emisién para una vilvula que sabemos BUENA

1— Enchufe la valvula a probar en el zdécalo correspondiente. Por
ejemplo: 6BQ5, z6calo 9.

2 — Localice en su manual de valvulas su caracteristica y diagrama.

3 — Ponga la selectora de filamento en la tensién més aproximada

43




a la que corresponda a dicha caracteristica segim el manual,
siempre la menor mas préxima, en nuestro caso, para 6BQ5,
6,3 V. Asegilirese que selecciond la tensién correcta una vez maés.

4 — Observe en el diagrama del manual a qué patas corresponden
las conexiones de filamento. (En nuestro caso 4 y 5 solamente ).

5 — Unicamente en el caso que no tenga una tercera derivacitn,
ponga la llave correspondiente a una de ellas, en posicion C
(centro). Por ejemplo: pata 4, llave 4 al centro (linea de
0-V. y catodo C).

6 — La llave correspondiente a la conexién de filamento restante,
péngala abajo. En nuestro caso, pata 5, llave 5 abajo (linea
de filamento F).

7 — Observe en el diagrama del manuzal cull es la pata corres-
pondiente a citodo. En nuestro caso, la 3. Ponga la llave 3
al centro (linea de catodo C).

8 —No habiendo tocado nada mas, deben quedar todas las llaves
restantes en la posicién superior (linea de 4nodo A), en nues-
tro caso: 1-2-6-7-8- 9. Arriba (y el resto).

G — Observando el diagrama una vez mas, controle que ninguna
de las patas restantes tenga conexién interna con alguna de
las tres anteriores. Aquellas indicadas sin conexién, deben
quedar arriba (en nuestro caso, no hay conexiones internas y
estan libres las patas 6 y 8).

10~ Avance hasta la mitad mds o menos la perilla de “carga’.

11 —Tedo controlado, siempre con la inversora E.C. en E (emi-
sién), aprete el pulsador y manténgalo asi atento a la valvula.
A medida que enrojece su filamento, luego de unos segundos,
la aguja del miliamperimetro comenzard a ascender para girar
hacia la derecha. Si no pasa la zona de “dudosa” (?) o “ama-
rillo”, espere a que se estabilice por su temperatura y luego
avance el potenciémetro de carga hasta que la aguja penetre
unos grados en la zona verde ¢ “buena”. Si pasa excesiva-
mente al verde, retrocedan un poco.
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12 — Anote en el manual la graduacién en que quedé la perilla de
carga, al lado del diagrama de la valvula en comprobacién.
Si era la probada realmente buena, ese serd el valor de gra-
duacién para prueba de toda 6BQS5, en adelante.

13 — Para probar ese mismo tipo de vélyula pero dudosa, se pro-

cederd en todo en forma idéntica, menos lo referente al poten-
cometro de carga, que se fijar4 en la graduacién anotada desde
un principio para no moverlo durante la prueba.
Si la aguja avanza algo més, serd indice una alguna mejor emi-
sién que la primera, pero si no pasa la zona amarilla, puede
ser dudosa o comenzando a agotarse. Quedando en la zona
roja, sin duda alguna es pobre de emisién o “agotada”.

Prueba de fugas o cortocircuitos para la misma vélvula

1 — Suelte el pulsador.

2 —Levante la llave correspondiente a citodo segtin el diagrama
del manual (en nuestro caso, 3) y pésela arriba dejando las
demds como estaban.

3 —Pase la inversora E. C. a “corto o fuga”.

4 — Cierre el interruptor general, observe el encendido de la val-
vula y espere unos minutos para dar tiempo a que alcance
su méxima temperatura.

5 — Observe ahora el foquito neén. Si permanece totalmente apa-
gado ello indica que no hay fuga alguna entre calefactor y
catodo. Si se ilumina débilmente o titila, indica una leve fuga,
que si bien no hay duda que existe, puede no ser causante
de inconveniente alguno durante el funcionamiento. No obs-
tante, toda fuga puede acentuarse hasta el mismo cortocir-
cuito cuando una vélvula llega a su temperatura real de trabajo.
Si el encendido del indicador es total y firme existe una fuga
importante ¢ directo cortocircuito entre los dos elementos
citados.
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_ Comience 2 bajar una a una las llaves que se encuentren en
posicién superior “A” dejando las que estuvieran en otra posi-
cién sin tocarlas.

_Si en el momento de bajar alguna de ellas el indicador se
ilumina, existe cortocircuito o fuga entre algunos de los ele-
mentos restantes.

Esto da por terminado el proceso de prueba de cortocircuitos
en cuanto al tipo de vélvula tomada como prueba concierne.

ueba de una valvula maltiple

Tomemos como caso tipo una valvula PCL82 (triodo-pentodo).
Procediendo como en la prueba anterior repitamos las com-
obaciones preliminares:

_— Selector de filamentos en minimo V.

)— Carga al centro si no tenemos prueba anterior de buena.

} — Interruptor general en NO.

4 —Inversora E-C. en emisién “E".

5 — 12 llaves inferiores, todas arriba.

Una vez localizada la caraceristica y el diagrama correspon-
iente en el manual:

L — Enchufar en zécalo 9.

2 — Selector de filamento en 16 V.

3 — Filamentos: 4 y 5. Poner llave 4 en posicién central “C”. Llave
5 en posicién inferior “F".

4 — Esta vAlvula contiene dos unidades, un triodo y un pentodo.
Debe probar cada seccién independientemente.

5 _ Prueba del triodo. - Poner en posicién central “C” todas las
llaves restantes, menos las dos correspondientes a grilla y placa
del triodo, 1 y 9 respectivamente. De esta manera solamente
se comprobard emisién del triodo.

El resto de la prueba continuara como en el caso anterior.
6 — Prueba del pentodo. - Bajar al centro “C” ahora, 1 y 9 y le-
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vantar las que corresponden a las grillas y placa del pentodo:
3, 7 y 6 respectivamente.

Continuar como en el caso anterior.

Nota: Entre prueba y prueba debe abrirse el interruptor.

Prueba de valvulas con puentes entre patas

Veamos el caso de una 2BN4.
. Realice las comprobaciones preliminares, etc., y proceda como
sigue:
1 — Enchufar en zécalo 8.
2 — Selector de filamento en 2,5 V.
S—Q?rga s/corresponda, nueva o dudosa con el dato de gradua-
cion previo.
4 — Interruptor en NO.
5 — Llaves inferiores todas arriba.
6 — Filamentos 3 y 4 - Al centro llave 3 y abajo 4.
7 — Observando el diagrama verd que el catodo corresponde a pa-
tas 1 y 6. Al centro llaves 1 y 6.
El resto de la prueba como de costumbre.
Durante la prueba de cortocircuitos, debe tenerse en cuenta
que marcard dos cortocircuitos: entre patas 1 y 6 (catodo) y entre
2y 7 (grilla).

Prueba de vélvulas con filamento con derivacion al centro

. Observe el lector el diagrama de cualesquiera de las vélvulas
siguientes, todas iguales: 12AT7, 12AU7, 12AX7. Habra notado que
los extremos del filamento corresponden como en casi todas las
valvulas con este tipo de zdcalo, a las patas 4 y 5, pero que hay
una derivacién en su punto medio correspondiente a la pata 9.

Toda vdloula con derivacién de filamento al centro, se alimen-
ta indistintamente con una tensién determinada (126 V. en este
caso) entre extremos o con la mitad (6,3 V.) uniendo ambos ex-
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tremos a un polo y el punto medio al otro, lo que es las dos
secciones en paralelo.

Las pruebas de dichos tipos de vélvulas se realizaran de esa
manera o sea con filamentos en paralelo, par lo cual se proceder4
como sigue: !

Caso 12AU7 etc.

1 — Selector de filamento en 6,3 V. (segin indica el manual para
filamentos en paralelo).

2 — Lo demas como de costumbre.

3—Un extremo de filmento serd pts 4 y 5. Al centro llaves 4 y
5. El otro extremo serd la pata 9. Abajo llave 9.

4 —Proceder con cada triodo como en el caso anterior por ser
vélvula multiple, dejando arriba solamente la grilla y la placa
del triodo a probar.

Recuerde que si tiene una seccién del filamento quemada, res-
pondera unicamente a la prueba del tricdo que encienda.

Caso 12BY7

Esta valvula tiene dispuesto el filamento de la misma forma
que las anteriores, pero el punto medic corresponde a pata 6. Se
pondran al centro entonces llaves 4 v 5 y abajo llave 6. El resto
de la prueba corresponde a un pentodo, pero durante la prueba
de fugas acusard cortocircuito entre patas 3 y 9 por ser ambas
comunes a la grilla 3.

Valvulas con derivacién en una pequefia seccion del filamento

Existen valvulas como la 35W4 y la 35Z5, que cuentan con una
derivacién en una parte reducida de su filamento. Dicha deriva-
cién no es costumbre usarla en nuestro pais, pero se prevé para
conectar entre la derivacién y el extremo mas préximo, el foquito
del dial en los receptores.
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En ambas valvulas, segin indica el manual, dicha derivacién
corresponde, para un total de 35 V., a los 7,5 V., lo que da una
diferencia de 27,5 V., la cual debera ser en el caso de nuestras prue-
vas la tensién que debera aplicarse.

La seccién menor del filamento, no trabajari puesto que debe-
ran conectarse las patas correspondientes al extremo mds préximo
y a la derivacién, juntas.

El caso concreto serd el siguiente:

Para 35W4. —Filamento patas 3 un extremo y 4 y 6 juntas.
Al centro llaves 4 y 6. Abajo llave 4. Luego ctodo, 7 al centro y
el resto arriba.

Para 35Z5. — Filamento patas 2 y 3 juntas y 7 el otro extremo.

- Al centro llaves 2 y 3. Abajo llave 7. Luego citodo, 8 al centro y

resto arriba.
Para ambos casos, la selectora de filamento en 25 V. (lo mAs
proximo a 27,5 V.),

Ejemplos tomados al azar de distintos manuales,
para pruebas de emisién

Recomendamos comparar cada uno de estos ejemplos con la
observacion de los manuales correspondientes, con el fin de com-
prender claramente por qué se procede en la forma indicada.

6BHG6

Zbcalo - 8
Filamento - 6,3
Carga - Anotar si es nueva (para todos los demis casos en

adelante).
Al centro - 3y 2
Abajo - 4

Arriba - Resto,
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1BC2

Zé6calo - 9 y casquillo
Filamento - 1,25

Al centro - 1

Abajo - 5

Arriba - Resto.

DYS87

Zébcalo - 9 y casquillo
Filamento - 1,4

Al centro - 1,4, 6y 9
Abajo - 2,5y 8
Resto arriba.

84/674

Zécalo - 2
Filamento - 6,3
Al centro - 1y 4
Abajo - 5

Arriba - Resto.

UCH21

Zécalo - 5
Filamento - 20

Triodo:

Al centro - 1,2, 5,6, 7y 9 (9 corresponde a la guia central)

Abajo - 8
Arriba - Resto.

Pentodo:
Al centro - 1, 3,4y 9
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Abajo - 8 (no debe tocarse entre una prueba y otra)
Arriba - Resto (pasan ahora 2, 5, 6 y 7).

15KYS8

Zbcalo - 10
Filamento - 15

Triodo:

Al centro - 1,2, 3, 4,6y 7
Abajo - 5

Arriba - Resto.

Pentodo:

Al centro - 1, 3,4, 8y 9

Abajo - 5

Arriba - Resto (pasan ahora 2, 6 y 7).

7027A

Zbcalo - 6

Filamento - 6,3

Al centro - 7y 8

Abajo - 2

Arriba - Resto (acusara cortos entre 1 y 4 y entre 5 y 6).

17X10

Zécalo - 11
Filamento - 16
Pentodo:

Al centro - 1,2, 3, 8 9y 11
Abajo - 12
Arriba - Resto.
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Tetrodo H.E.:

Al centro - 1, 3, 4,5, 6, 7y 8

Abajo - 12

Arriba - Resto (pasan ahora 2, 9 y 11).

AZ41
Zécalo - 7
Filamento - 4
Al centro - 8
Abajo - 7
Arriba - Resto.
36AM3
Zécalo - 8

Filamento - 31

Al centro - 4, 6 y 7
Abajo - 3

Arriba - Resto.

Creemos que con estos ejemplos el lector resolverd cualquier
problema de prueba que pueda presentérsele, por complicada que
sea la valvula a controlar,

Una vez mds, volvemos a recordar que cuanta valyula caiga
en sus manos, ante la seguridad de que su funcionamiento es co-
recto en cuanto a emisién (las fugas o cortocircuitos, excluyendo
catodo y primera grilla, no tiene importancia para este caso), debe
probarla bajo las indicciones del manual y anotar al lado del dia-
grama la graduacidn de carga que le corresponda para indicacidn
de buena.

De esta manera, ird completando el dato que falta para prue-
bas posteriores de las dudosas.

Puede también ir confeccionando una tabla preparada previa-
mente con todas las caracteristicas existentes, excluyendo las que

52

no considere de su utilidad, de acuerdo al tabulado que se da
como ejemplo:

Caracteristica Zécalo | Filamento Carga Posicién Naves

c F

12AB5 9 12,6 4-7 5

12AT7 - 1r. Tr. 9 6,3 345 9
6-7-8
29 Tr. 1-2-3

4-5-8 9

3575 6 25 2-3-8 7

Sélo faltard ir agregando la graduacién de carga que correspon-
da a cada una. Esta tabla no es relmente necesaria, salvo que se
disponga de suficiente tiempo que luego se recuperard en cada
prueba al no ser necesaric consultar el manual y controlar la ope-
racién con el diagrama correspondiente.

Una aplicacién extra del probador

Ya realizamos el instrumento para comprobar, ademas de la
posibilidad de cortocircuitos o fugas, la emisién de la vilvula.

Cuando una véalvula tiene poca emision, se dice que estd “ago-
tada”. La expresion seria correcta si siempre la causa de la dismi-
nucién de emision fuese el agotamiento, pero ocurre a veces y muy
a menudo, que sin agotarse el recubrimiento emisor del catodo,
éste deje de cumplir en parte dicha funcién por causas diversas,
como oxidacién, retorno de electrones sobre el mismo con depodsitos
de diferente estructura, etc.
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En estos casos es posible la “reactivacién”. Recuerde el lector,
que con los tubos de televisién se emplea dicho proceso aumen-
tando la tensién de filamento. Lo que él tal vez no sepa, es que
no es necesario aplicar dicho exceso permanentemente, sino que
después de varias horas puede reducirse a la normal sin decreci-
miento de la emisi6n.

Con las valvulas puede intentarse dicho proceso antes de dese-
charlas definitivamente. Manténgala en prueba constante durante
varis horas con un 30 % (aproximadamente) més de su tensién
normal de trabajo. Reduzca luego la misma a la especificada para
dicha vilvula y podrd comprobar en numerosos casos la eficacia
de la operaci6n.

Puede suceder que durante el tiempo de espera se queme al
no soportar el exceso de tensién, pero debe considerarse que de
cualquier manera esa vilvula no tenia valor y por el contrario, si
se obtiene éxito, se habrd ganado una que podrd durar muchas
horas més.

Como ejemplo, diremos que par una valvula de 63 V., pueden

aplicarse hasta no mas de 9; para 12,6, hasta 16; para 25, hasta
32; etc., etc.

Si el instrumento acusa “buena” con el solo incremento de la
tensién a los valores indicados, es casi seguro que la reactivacién
se producird; caso contrario, habrd que esperar para constatarlo,

Algunas ultimas indicaciones

Con una ficha octal simplemente, puede prepararse un adapta-
dor con clips o hembrillas para prueba de valvulas que no tengan
el zécalo previsto e inclusive para tubos de TV (esto dltimo en
cuanto a emisién catédica y cortos se refiere, Gnicamente).

Al confeccionar la caja, serd conveniente prever un espacio para
guardar las tablas si se piensa realizarlas, asi como los adaptado-
res, etcétera.

En caso de no disponer de instrumento o desear ahorrarlo,
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puede prescindirse de él colocando en su lugar dos hembrillas para
enchufar en ellas las puntas del tester, que debera usarse en escala
para 1 mA y si no la tiene, conectar entre las dos hembrillas un
shunt que corresponda para la escala menor del tester.

Es muy conveniente numerar claramente las llaves inferiores
del 1 al 12 para no cometer errores durante las pruebas. Igualmente
en lo referente a las tensiones de la selectora de filamentos, que
deberan ser claramente legibles, pudiendo prescindirse de los deci-
males, como por ejemplo: 1,25 : 1 - 25 : 2 - 126 : 12, etc. Salvo
1,4 que debera subsistir para no repetir el 1.

Y un dltimo consejo:

Adopte definitiva y permanentemente la costumbre de volver al
minimo la selectora de filamentos después de cada prueba y a su
posicién “arriba” las doce llaves de tres puntos, pero muy especial-
mente lo primero, precaucién que lo salvard de quemar muchas
valvulas.
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- lo tanto, la que circule por el resistor R lo hard en el sentido
» indica la flecha (de A a B), para quedar interrumpida cuando
jiera circular en sentido contrario en cada otro hemiciclo.

f 3 .
g * |

o "A

Figura 4

Resulta de todo ésto, que la corriente alternada original ha
o “rectificada”, lo cual es lo mismo que transformarla de alter-
da a continua, aunque pulsante por cierto.

Aparentemente, la valvula del simbolo de nuestra figura, no
dria funcionar al poseer solamente el catodo sin su calefactor
rrespondiente, pero dicho elemento, cuando no desempefia mas
e esa ultima funcién, es costumbre no indicarlo ya que se pre-
bone su existencia asi como la alimentacién para su calentamiento,
e es totalmente independiente e inactiva en cuanto al funciona-
ento de la rectificacion.

bicacién de la carga a lo largo del circuito

En la figura 1 hemos representado la carga entre la fuente de
imentacion de C.A. y el citodo de la vdlvula, quedando deter-
inados los polos en los extremos de la misma, como negativo
del lado de la fuente (A) y positivo el del lado de catodo (B),
que la corriente, al circular de negativo a positivo entre ambos
sctrodos de la valvula, asi lo hard a lo largo de todo su recorrido.
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Pers. I

Veamos ahora la figura 5.

Si la observamos atentamente, notaremos que en principio es
igual que el circuito de la figura 1, con la {nica variante de la
ubicacién de R, que ha sido trasladada ahora entre 4nodo y la
fuente.

Figura 5

Esta figura en comparacién con la anterior, nos demuestra que,
cualquiera sea el lugar donde se intercale la carga de un circuito
de C.C,, pasard por ella la corriente siempre en el mismo sentido
o sea de A a B, como lo hace en ambas figuras. Esto tiene impor-
tancia Unicamente en el caso del “conductémetro”, una de las fun-
ciones de nuestro instrumento en cuestién, puesto que resultaria
engorroso el caso de la figura 1 facilitando en cambio el pro-
yceto, el de la siguiente.

Caso concreto de alimentacién y rectificacién

La figura 6, en realidad representa exactamente el mismo caso
de Ja anterior, solamente que se ha incluido lo necesario para que
¢l circuito funcione en la realidad.
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